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Кафедра высшей математики(наименование кафедры)
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Управление жилищным фондом и многоквартирными домаминаименование ОПОП ВО (направленность/ профиль )
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1 Показатели и критерии оценивания компетенций, шкалы оцениванияОценивание формирования компетенций производится на основе показателей оценивания,указанных в п.2.2 рабочей программы дисциплины.Связь компетенций индикаторов достижения компетенций и показателей оценивания(результатов обучения по дисциплине) приведена в п.2.2 рабочей программы дисциплины.
1.1 Формирование компетенцийОценивание уровня освоения обучающимся компетенций осуществляется с помощью формпромежуточной аттестации и текущего контроля. Формы промежуточной аттестации и текущегоконтроля успеваемости по дисциплине, с помощью которых производится оценивание, указаны вучебном плане и в п.4.1 рабочей программы дисциплины.В результате освоения дисциплины у обучающегося должны быть сформированыкомпетенции:

Наименование категории(группы) компетенций Код и наименование компетенции

Разработка и реализация проектов
УК-2 Способен определять круг задач в рамкахпоставленной цели и выбирать оптимальные способы ихрешения, исходя из действующих правовых норм,имеющихся ресурсов и ограничений.

1.2 Критерии оценивания компетенций и шкалы оцениванияПри проведении промежуточной аттестации в форме экзамена используется шкалаоценивания: «2» (неудовлетворительно), «3» (удовлетворительно), «4» (хорошо), «5» (отлично).
При проведении промежуточной аттестации в форме зачёта используется шкала оценивания:«Не зачтено», «Зачтено».Показателями оценивания являются знания, умения и навыки обучающегося, полученныепри изучении дисциплины.
Критериями оценивания достижения показателей являются:

Показательоценивания Критерий оценивания

Знания
знания терминов, определений, понятий;объем освоенного материала, усвоение всех тем, разделов дисциплины;полнота, системность, прочность знаний;правильность ответов на вопросы;четкость изложения изученного материала;

Умения
степень самостоятельности выполнения действия (умения);осознанность выполнения действия (умения);умение анализировать изученный материал;умение выбирать методику выполнения задания;умение выполнять задания различной сложности;

Навыки
навыки самопроверки, качество сформированных навыков;навыки анализа результатов выполнения заданий, решения задач;навыки представления результатов решения задач, качество оформления заданий;навыки обоснования выполнения заданий, принятия решений;быстрота и качество выполнения заданий.

2. Типовые контрольные задания для оценивания формирования компетенций припроведении промежуточной аттестации
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2.1 Промежуточная аттестация по дисциплине
Формы промежуточной аттестации – экзамен (1 семестр на очной форме обучения, 1семестр на заочной форме обучения) , зачет (2 семестр на очной форме обучения, 2 семестр назаочной форме обучения).

Перечень типовых вопросов (заданий) для проведения экзамена в 1 семестре (очн., заочн.):
№ Наименованиеразделадисциплины

Типовые вопросы /задания Кодформируемойкомпетенции

Наименованиеприменяемыхоценочныхсредств
1 Линейнаяалгебра 1. Определители, свойства определителей.2. Линейные операции над матрицами.3. Обратная матрица.4. Решение систем линейных уравнений поформулам Крамера, методом обратнойматрицы, методом Гаусса.

УК - 2.1УК - 2.2УК - 2.3
экзаменационныебилетыконтрольнаяработа

2 Векторнаяалгебра ианалитическаягеометрия
5. Линейные операции над векторами.6. Проекция вектора на ось, свойствапроекций.7. Действия над векторами, заданнымикоординатами.8. Скалярное, векторное, смешанноепроизведение векторов.9. Прямая на плоскости (различные видыуравнений.10. Параллельность и перпендикулярностьпрямых, угол между прямыми. Расстояниеот точки до прямой.11. Кривые второго порядка (элипс,гипербола, парабола) их свойства.12. Плоскость (различные видыуравнений).13. Параллельность и перпендикулярностьплоскостей. угол между плоскостями.Расстояние от точки до плоскости.14. Прямая в пространстве.15. Взаимное расположение прямой иплоскости.

УК - 2.1УК - 2.2УК - 2.3
экзаменационныебилетыконтрольнаяработа

3 Введение вматематическийанализ
16. Элементы поведения функции: областьопределения, область значений, четность,периодичность и монотонность.17. Предел функции и пределпоследовательности. Теоремы о пределах.18. Сравнение бесконечно малых ибесконечно больших величин.19. Замечательные пределы. Применение квычислению пределов.20. Непрерывные функции (определение,свойства).21. Разрывные функции. Классификацияточек разрыва.

УК - 2.1УК - 2.2УК - 2.3
экзаменационныебилетыконтрольнаяработа
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4 Дифференциальное исчислениефункций однойпеременной.
22. Понятие производной, еегеометрический и физический смысл.23. Производные сложной и обратнойфункций.24. Производные элементарных функций.25. Производные суммы, произведения,частного функций.26. Логарифмическое дифференцирование.27. Производные параметрическизаданных и неявно заданных функций.

УК - 2.1УК - 2.2УК - 2.3
экзаменационныебилетыконтрольнаяработа

5 Исследованиефункций ипостроенияграфиков.
28. Исследование функции намонотонность экстремумы.29. Исследование функции на выпуклость,перегиб.30 Асимптоты к графику функции.

УК - 2.1УК - 2.2УК - 2.3
экзаменационныебилетыконтрольнаяработа

Перечень типовых вопросов / заданий для проведения зачёта во 2 семестре (очн., заочн.):
№ Наименованиеразделадисциплины Типовые вопросы / задания кодформируемойкомпетенции

Наименованиеприменяемыхоценочныхсредств
1 Неопределенныйи определенныйинтеграл

1.Первообразная и неопределенныйинтеграл.2. Основные методы интегрирования:непосредственное, замены переменной,интегрирования по частям.3. Интегрирование тригонометрическихвыражений.4. Интегрирование дробно-рациональныхвыражений.5. Интегрирование иррациональныхвыражений.6. Определенный интеграл и его свойства.7. Формула Ньютона-Лейбница.8. Вычисление площадей плоских фигур.9. Вычисление объёмов тел вращения.10. Вычисление длин дуг.

УК - 2.1УК - 2.2УК - 2.3
зачетные билетыконтрольнаяработа

2 Функциинесколькихпеременных
11.Частные производные, геометрическийи физический смысл.12. Полный дифференциал.13. Производные сложной и неявнозаданной функции, двух переменных.14. Касательная плоскость т нормаль кповерхности.15. Необходимое и достаточное условиеэкстремума функции двух переменных.16. Производная по направлениюградиент.

УК - 2.1УК - 2.2УК - 2.3
зачетные билетыконтрольнаяработа
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2.2 Промежуточная аттестация в форме защиты курсовой работы (курсового проекта)Тематика курсовых работ и/или курсовых проектов:- не предусмотрено
3. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания

Процедура проведения промежуточной аттестации и текущего контроля успеваемостирегламентируется локальным нормативным актом, определяющим порядок осуществлениятекущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся.
1.3 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся подисциплине в форме экзамена и/или дифференцированного зачета (зачета с оценкой)Промежуточная аттестация по дисциплине в форме экзамена проводится в 1 семестре. (очн.,заочн.)
Используются критерии и шкала оценивания, указанные в п.1.2. Оценка выставляетсяпреподавателем интегрально по всем показателям и критериям оценивания.
Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателюоценивания «Знания».

Критерийоценивания
Уровень освоения и оценка«2»(неудовлетв.) «3»(удовлетвор.) «4»(хорошо) «5»(отлично)знаниятерминов,определений,понятий;

Не знает терминови определений Знает термины иопределения, нодопускаетнеточности врядеформулировок

Знает термины иопределения,допускаетнебольшиенеточности приформулировании

Знает термины иопределения,может корректносформулироватьихсамостоятельнообъемосвоенногоматериала,усвоение всехтем, разделовдисциплины;

Не знаетзначительнойчасти материаладисциплины
Знает толькоосновнойматериалдисциплины, неусвоил егодеталей

Знает материалдисциплины вполном объёме,допускаетнекоторыенеточности понекоторым темам

Обладаеттвёрдым иполным знаниемматериаладисциплины,владеетдополнительными знаниямиполнота,системность,прочностьзнаний;
Знания материалабессистемные, неотвечает набольшинствовопросов по темамдисциплины

Даёт неполныеответы навопросы потемамдисциплины,отвечаетнеуверенно

Даёт достаточночеткие и полныеответы на вопросы,допускаянеточности

Даёт полные,развёрнутыеответы напоставленныевопросы по всемтемамдисциплиныправильностьответов навопросы;
Неправильноотвечает набольшинствовопросов,допускает грубыеошибки

Отвечает на рядвопросовправильно, но неуверенно, естьошибки в ответах

Отвечает навопросы правильно,но есть неточности
Дает верныеуверенные ответына все вопросы.

четкостьизложенияизученногоматериала;
Излагает знаниябез логическойпоследовательности, не

Излагает знания снарушениями влогическойпоследовательнос
Излагает материалдостаточно четко,без нарушений влогической

Материализлагает четко ипоследовательно,может грамотно
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сопровождаетответ рисунками,схемами
ти. Выполняетпоясняющиесхемы и рисункинебрежно и сошибками

последовательности. Выполняетпоясняющиерисунки и схемыкорректно ипонятно

анализировать.Выполняетпоясняющиерисунки и схемыточно иаккуратно,раскрываяполнотуусвоенныхзнаний

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателюоценивания «Умения».
Критерийоценивания

Уровень освоения и оценка«2»(неудовлетв.) «3»(удовлетвор.) «4»(хорошо) «5»(отлично)степеньсамостоятельно-сти выполнениядействия(умения);

Не можетсамостоятельновыполнитьзадание
Испытываетзатруднения привыполнениизаданий,требуется помощьпреподавателя вподборе методикии литературы

Выполняетзаданиесамостоятельно,грамотновыбираетстандартнуюметодику,используетнужнуюлитературу принеобходимости

Выполняет заданиесамостоятельно,можетиспользоватьнестандартнуюметодику,используетнужнуюлитературу принеобходимости
осознанностьвыполнениядействия(умения);

Выполняетзадания попримеру, неосознанно, неможет ответитьна вопросыпреподавателяпо алгоритму иметодикерешения

Выполняетзаданияосознанно, ноделает грубыеошибки, можетответить навопросыпреподавателя поалгоритму иметодикерешения

Выполняетзаданияосознанно,допускаянедочеты, можетуверенноответить навопросыпреподавателяпо алгоритму иметодикерешения

Выполняет заданияосознанно, безошибок изамечаний, можетуверенно ответитьна вопросыпреподавателя поалгоритму иметодике решения

умениеанализироватьизученныйматериал;
Не имеетнавыкованализаизученногоматериала,

Испытываетзатруднения сформулированиемкорректныхвыводов поизученномуматериалу

Делаеткорректныевыводы поизученномуматериалу,

Самостоятельноанализируетизученныйматериал, делаеткорректныевыводы
умение выбиратьметодикувыполнениязадания;

Не можетвыбратьметодикувыполнениязаданий

Испытываетзатруднения повыбору методикивыполнениязаданий

Без затрудненийвыбираетстандартнуюметодикувыполнениязаданий

Применяеттеоретическиезнания для выбораметодикивыполнениязаданийумение выполнятьзадания различнойсложности;
Не имеетнавыковвыполнения

Имеет навыкивыполнениятолько простых
Имеет навыкивыполнениятолько

Имеет навыкивыполнения какстандартных, так и
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учебныхзаданий типовых учебныхзаданий стандартныхучебных заданий нестандартныхучебных заданий

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателюоценивания «Навыки».
Критерийоценивания

Уровень освоения и оценка«2»(неудовлетв.) «3»(удовлетвор.) «4»(хорошо) «5»(отлично)навыкисамопроверки,качествосформированныхнавыков;

Навыкисамопроверкиотсутствуют
Имеет навыкисамопроверки, новыполняетзаданиянеуверенно

Имеет навыкисамопроверки,хорошосформированынавыкивыполнениязаданий, нодопускаетнеточности привыполнении

Имеет навыкисамопроверки,навыкивыполнениязаданийсформированы

навыки анализарезультатоввыполнениязаданий,решения задач;

Делаетнекорректныевыводы
Испытываетзатруднения сформулированиемкорректныхвыводов

Делаеткорректныевыводы порезультатамрешения задачи

Самостоятельноанализируетрезультатывыполнениязаданийнавыкипредставлениярезультатоврешения задач,качествооформлениязаданий;

Не можетпроиллюстрироватьрешение задачипоясняющимисхемами,рисунками

Выполняетпоясняющиесхемы и рисункинебрежно и сошибками

Выполняетпоясняющиерисунки исхемыкорректно ипонятно

Выполняетпоясняющиерисунки и схемыверно иаккуратно
навыкиобоснованиявыполнениязаданий,принятиярешений;

Допускает грубыеошибки приобоснованииметодикивыполнениизаданий, не можетпринять верноерешение

Допускаетошибки привыполнениизаданий ипринятииалгоритмоввыполнениязаданий

Допускаетошибки привыполнениизаданий,алгоритмвыполнениязадания верный

Не допускаетошибок привыполнениизаданий

быстрота икачествовыполнениязаданий.
Задания выполняетс низкимкачеством, крайнемедленно

Выполняетзадания сдостаточнымкачеством
Выполняетзаданияуверенно, схорошимкачеством

Выполняетзаданияуверенно, свысокимкачеством

3.2 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихсяпо дисциплине в форме зачетаПромежуточная аттестация по дисциплине в форме зачёта проводится в 2 семестре (очн.).Для оценивания знаний и навыков используются критерии и шкала, указанные п.1.2.
Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю оценивания«Знания».
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Критерий оценивания Уровень освоения и оценка
Не зачтено Зачтено

знания терминов,определений,понятий;
Не знает терминов и определений Знает термины и определения

объем освоенногоматериала, усвоениевсех тем, разделовдисциплины;
Не знает значительной частиматериала дисциплины Знает материал дисциплины вполном объёме

полнота, системность,прочность знаний; Знания материала бессистемные, неотвечает на большинство вопросовпо темам дисциплины
Даёт достаточно четкие и полныеответы на вопросы

правильность ответовна вопросы; Неправильно отвечает набольшинство вопросов, допускаетгрубые ошибки
Отвечает на вопросы правильно

четкость изложенияизученного материала; Излагает знания без логическойпоследовательности, несопровождает ответ рисунками,схемами
Излагает материал достаточночетко, без нарушений влогической последовательности.Выполняет поясняющие рисункии схемы корректно и понятно

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателюоценивания «Умения».
Критерий оценивания Уровень освоения и оценкаНе зачтено Зачтеностепеньсамостоятельностивыполнения действия(умения);

Не может самостоятельновыполнить задание Выполняет задание самостоятельно,грамотно выбирает стандартнуюметодику, использует нужнуюлитературу при необходимостиосознанностьвыполнения действия(умения);
Выполняет задания попримеру, не осознанно, неможет ответить на вопросыпреподавателя по алгоритмуи методике решения

Выполняет задания осознанно,допуская недочеты, может уверенноответить на вопросы преподавателя поалгоритму и методике решения
умение анализироватьизученный материал; Не имеет навыков анализаизученного материала, Делает корректные выводы поизученному материалу,умение выбиратьметодику выполнениязадания;

Не может выбрать методикувыполнения заданий Без затруднений выбираетстандартную методику выполнениязаданийумение выполнятьзадания различнойсложности;
Не имеет навыковвыполнения учебныхзаданий

Имеет навыки выполнениястандартных учебных заданий

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателюоценивания «Навыки».
Критерий оценивания Уровень освоения и оценкаНе зачтено Зачтенонавыки самопроверки,качествосформированныхнавыков;

Навыки самопроверкиотсутствуют Имеет навыки самопроверки, хорошосформированы навыки выполнениязаданий
навыки анализа Делает некорректные Делает корректные выводы по
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результатоввыполнения заданий,решения задач;
выводы результатам решения задачи

навыки представлениярезультатов решениязадач, качествооформления заданий;
Не можетпроиллюстрировать решениезадачи поясняющимисхемами, рисунками

Выполняет поясняющие рисунки исхемы корректно и понятно
навыки обоснованиявыполнения заданий,принятия решений;

Допускает грубые ошибкипри обосновании методикивыполнении заданий, неможет принять верноерешение

Алгоритм выполнения заданияверный, принимает верные решения

быстрота и качествовыполнения заданий. Задания выполняет с низкимкачеством, крайне медленно Выполняет задания уверенно, схорошим качеством
3.3 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся подисциплине в форме защиты курсовой работы (курсового проекта)Не предусмотрено.

4. Контрольные задания для оценивания формирования компетенцийпри проведении текущего контроля по дисциплине
Типовые контрольные задания для оценивания формирования компетенций и процедурыоценивания при проведении текущего контроля представлены в соответствующих приложенияхФОС.
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Форма экзаменационного билета
Направление 38.03.01 Жилищное хозяйство и коммунальная инфраструктура(код и наименование направления подготовки /специальности)

Наименование ОПО ВО Управление жилищным фондом и многоквартирными домами(профиль подготовки /программа/специализация)
Кафедра высшей математики(наименование кафедры)
Дисциплина математика(наименование дисциплины)

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ№ 1
1. Вопрос: Линейные операции над матрицами.
2. Вопрос_ Предел функции в точке. Раскрытие неопределенностей.
Задача_ а) Решить систему уравнений методом Гаусса: 𝑥 + 𝑦 − 2𝑧 = 2        

8𝑥 + 6𝑦 − 15𝑧 = 7  
5𝑥 + 2𝑦 − 8𝑧 =  − 3б) Даны координаты вершин пирамиды ABCD. Найти длину высоты из (•) D.A(2; -4; 2) B(-2; -3; -1) C(2; -4; 1) D(-4; -4; -4)

в) Вычислить пределы:
1) lim

𝑥→∞
3𝑥−4
3𝑥+5

2𝑥+1

2) lim
𝑥→∞

1−𝑐𝑜𝑠2𝑥
3𝑥·sinx

г) Найти производные
1) y = 𝑠𝑖𝑛3x · cos 𝑥4

2) y = tg6x 2𝑥

Составитель __________________________________ И.А.Бертик(подпись)
Заведующий кафедрой ___________________________ Ю.А. Чиркунов(подпись)
22.11.2022 г.

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
федеральное государственное бюджетное образовательное учреждениевысшего образования «Новосибирский государственныйархитектурно-строительный университет (Сибстрин)»



1111

Форма зачетного билета

Направление 38.03.01 Жилищное хозяйство и коммунальная инфраструктура(код и наименование направления подготовки/специальности)
Наименование ОПОП ВО Управление жилищным фондом и многоквартирными домами(профиль подготовки /программа/специализация|)

Кафедра высшей математики(наименование кафедры)
Дисциплина математика(наименование дисциплины)

БИЛЕТ К ЗАЧЕТУ№ 1
1. Найти смешанные производные.
а) z = ln (𝑥 + 𝑥2 + 𝑦2 )
б) z = 1

3 · 𝑥2 + 𝑦2 3

2. Записать уравнения касательной плоскости и нормали к поверхности 𝑥2 + 2𝑦2 + 3𝑧2 = 6в точке 𝑀0 (1; − 1;1)

3.Найти неопределенные интегралы
∫ 𝑠𝑖𝑛42𝑥· cos 2𝑥 𝑑𝑥 ; ∫ (𝑥2− 4)·𝑠𝑖𝑛𝑥 𝑑𝑥

4. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями: 𝑦2 = 𝑥 + 5; 𝑦2 =− 𝑥 + 4

5. Вычислить объем тела, полученного при вращении вокруг оси OX фигуры, лежащей вплоскости 𝑂𝑥𝑦и ограниченной линиями 𝑦 = 2𝑥 − 𝑥2 и 𝑦 = 0.

Составитель _________________________________ И.А.Бертик
Заведующий кафедрой ___________________________ Ю.А. Чиркунов(подпись)
22.11.2022 г.

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
федеральное государственное бюджетное образовательное учреждениевысшего образования «Новосибирский государственныйархитектурно-строительный университет (Сибстрин)»
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Оформление примеров тестовых заданий
Кафедра высшей математики

№задания Содержание задания Правильныйответ Компетенция ВремявыполнениязаданияЗадание закрытого типа1 Найти интеграл : ∫ 𝑒𝑥𝑑𝑥
𝑒2𝑥+9а) ln 𝑒2𝑥 + 9 + 𝑐

b)  1
3𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔𝑒𝑥 + 𝑐

c)  1
(𝑒𝑥+9)2 + 𝑐

d) 1
3𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔 𝑒𝑥

3 + с

1
3 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔 𝑒𝑥

3 + 𝑐 УК -2 4

2 Найти интеграл: ∫ 𝑑𝑥
𝑥2−2𝑥−3

a) 1
2 𝑙𝑛 𝑥+1

𝑥−3 + 𝑐

b) 1
4 𝑙𝑛 𝑥−3

𝑥+1 + 𝑐

c) ln 𝑥2 − 2𝑥 − 3 + 𝑐

d) 1
4 ln(𝑥2 − 2𝑥 − 3)

1
4 𝑙𝑛 𝑥 − 3

𝑥 + 1 + 𝑐 УК -2 4

3 Составить уравнение плоскости,проходящей через точки A(3;-1;2),В(4;-1;-1), C(2;0;2)a) 3𝑥 + 3𝑦 + 𝑧 − 8 = 0b)  3𝑥 − 3𝑦 − 𝑧 − 8 = 0c)  𝑥 + 𝑦 + 𝑧 − 4 = 0d)  2𝑥 + 3𝑦 = 8

3𝑥 + 3𝑦 + 𝑧 − 8 = 0 УК - 2 4

4 Найти угол между прямыми:
𝑦 =  3𝑥 + 2

2𝑥 − 𝑦 + 1 = 0a) 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔 7

b) 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔 1
7

c) 𝜋
4

𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔 1
7 УК - 2 4

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
федеральное государственное бюджетное образовательное учреждениевысшего образования «Новосибирский государственныйархитектурно-строительный университет (Сибстрин)»
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d) 0
5 ешением системы линейныхалгебраических уравнений

3𝑥1 − 𝑥2 + 𝑥3 = 12
𝑥1 + 2𝑥2 + 4𝑥3 = 6
5𝑥1 + 𝑥2 + 2𝑥3 = 3

является:
а) 0 ;    7;  − 5b) 0 ;    7;  5c) 0 ;  −  7;  5d) 0 ;    7; − 2

0 ;  −  7;  5 УК -2 3

6 Найдите производную функции
𝑦 = 𝑐𝑜𝑠4 𝑒2𝑥

а)𝑦′ =− 8𝑐𝑜𝑠3 𝑒2𝑥 𝑠𝑖𝑛 𝑒2𝑥 𝑒2𝑥

b)𝑦′ =− 4𝑐𝑜𝑠3 𝑒2𝑥 𝑠𝑖𝑛 𝑒2𝑥 𝑒2𝑥

c) 𝑦′ = 8𝑐𝑜𝑠3 𝑒2𝑥 𝑠𝑖𝑛 𝑒2𝑥 𝑒2𝑥

d)𝑦′ =− 𝑐𝑜𝑠3 𝑒2𝑥 𝑠𝑖𝑛 𝑒2𝑥 𝑒2𝑥

− 8𝑐𝑜𝑠3 𝑒2𝑥 𝑠𝑖𝑛 𝑒2𝑥 𝑒2𝑥
УК -2 3

7 Нормальный вектор касательнойплоскости к поверхности
𝑥2𝑦𝑧 − 3𝑥 + 𝑦𝑧 = 5 в точке
𝑀 1 ,  2 ,  2 равен:

а) 5 ;  4 ;   4

b) 5 ; −  4 ;   4

c) − 5 ;  4 ;   4

d) 5 ;  4 ;  − 4

5 ;  4 ;   4 УК -2 3

8
Найдите 𝜕2𝑧

𝜕𝑥𝜕𝑦, если
𝑧 = 𝑦∙𝑐𝑜𝑠𝑥

а) −𝑠𝑖𝑛𝑥
4 𝑦∙𝑐𝑜𝑠𝑥

b) 𝑠𝑖𝑛𝑥
4 𝑦∙𝑐𝑜𝑠𝑥

c) −𝑠𝑖𝑛𝑥
2 𝑦∙𝑐𝑜𝑠𝑥

−𝑠𝑖𝑛𝑥
4 𝑦∙𝑐𝑜𝑠𝑥 УК -2 3
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d) 𝑠𝑖𝑛𝑥
2 𝑦∙𝑐𝑜𝑠𝑥

9 Вычислить в точке
(1; 1; 1), если

а) ln4b) 1,5c) 0,5d) нет правильного ответа

нет правильногоответа УК -2 3

10 Вычислить:
𝜋

𝜋
2

cos𝑥𝑑𝑥

а) 𝜋b) -1c) 0d) 1

-1 УК -2 3

Задания закрытого типа1 Расстояние, пройденноематериальной точкой за время tзадано формулой
𝑆 = 1

4 𝑡4− 1
3 𝑡3 + 2𝑡 + 1

Найти скорость движенияданной точки в моментвремени t = 2

6 УК -2 3

2 Найти значение производной приx = 4 50 УК -2 3
3 Найдите 𝑓′ 1 , если

𝑓 𝑥 = 2𝑥+3
𝑥−6

-0,6 УК -2 3
4 Найдите значение определителя:

1 − 1 2
4 3 1
0 7 1

56 УК -2 3

5 Найти предел : lim
𝑥→1

2−𝑥−1
5−𝑥−2

2 УК -2 3

6 Найти предел : lim
𝑡→∞

(1 + 1
𝑡2)𝑡 1 УК -2 3

7 Найти площадь фигурыограниченной линиями:y = − 1
2 𝑥2 + 3𝑥 + 6

y = 1
2 𝑥2 − 𝑥 + 1

36 УК -2 3

8 Вычислить интеграл :
∫2

0 (𝑥∙ 9 − 9𝑥2

4 )𝑑𝑥

4 УК -2 3

9 Найти скалярное произведение 6 УК -2 3
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векторов

10 Найти предел:
lim

𝑥→0

𝑡𝑔3𝑥
sin7𝑥

3
7

УК -2 3

Критерии оценки:
– оценка «отлично» выставляется студенту, если верно выполнены 90%-100% заданий;
– оценка «хорошо» выставляется студенту, если верно выполнены 65%-85% заданий;
– оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если верно выполнены 50%-60%заданий;
– оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если верно выполнены менее 50%заданий.
За правильный ответ на вопрос дается 1 балл.
Составитель ________________И.А. Бертик
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Кафедра высшей математики(наименование кафедры)
Комплект заданий для контрольной работыпо дисциплине математика(наименование дисциплины)

Тема Линейная алгебра
Вариант 1Решить системы уравнений методом Крамера, с помощью обратной матрицы, методомГаусса

4𝑥 + 3𝑦 + 5𝑧 =− 30
3𝑥 + 3𝑦 − 𝑧 =− 31 
2𝑥 + 2𝑦 + 5𝑧 =− 15

3𝑥 − 5𝑦 + 3𝑧 = 32
𝑥 − 4𝑦 + 5𝑧 = 24  
4𝑥 + 3𝑦 − 4𝑧 =− 4

𝑥 + 2𝑦 + 𝑧 = 9         
5𝑧 + 5𝑦 − 4𝑧 =− 16
𝑥 − 5𝑦 − 3𝑧 =− 42

Вариант 2
Решить системы уравнений методом Крамера, с помощью обратной матрицы, методомГаусса

𝑥 − 2𝑦 + 3𝑧 = 5        
2𝑥 + 5𝑦 + 5𝑧 =− 18
𝑥 + 𝑦 − 4𝑧 =− 11    

2𝑥 − 𝑦 − 𝑧 = 7       
3𝑥 − 2𝑦 − 3𝑧 = 16
𝑥 − 5𝑦 − 𝑧 =− 12 

𝑥 + 𝑦 − 2𝑧 = 2       
8𝑥 + 6𝑦 − 15𝑧 = 7
5𝑥 + 2𝑦 − 8𝑧 =− 3

Тема …Векторная алгебра и аналитическая геометрия
Вариант 1

1. Даны координаты векторов 𝑎 = (2; − 1;5), 𝑏 = (0; − 2;4). Найти угол между векторами.
2. Даны координаты трех точек на плоскости A, B, C. 𝐴 1; − 2 , 𝐵 3;8 , 𝐶 7;2 .a) Найти угловой коэффициент прямой AB.б)Найти площадь треугольника ABC
3. Привести уравнения кривых к каноническому виду. Найти эксцентриситет, полуоси, построитьграфики.а) 𝑥2 + 𝑦2 + 8𝑥 + 8𝑦 + 16 = 0; б) 𝑥2 + 4𝑦2 + 6𝑥 + 16𝑦 + 21 = 0;
в) 𝑥2 − 4𝑦2 + 2𝑥 − 33𝑦 − 67 = 0; г) 𝑦2 − 4𝑥 + 4𝑦 + 16 = 0.

4. Показать, что прямая 𝑥
6 = 𝑦−3

−8 = 𝑧−1
−9 , параллельная плоскости 𝑥 + 3𝑦 − 2𝑧 + 1 = 0.

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
федеральное государственное бюджетное образовательное учреждениевысшего образования «Новосибирский государственныйархитектурно-строительный университет (Сибстрин)»
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Вариант 21. Даны координаты векторов 𝑎 = 2;3;4 ; 𝑏 = (− 2;0;5). Найти координаты вектора,перпендикулярного этим векторам.2. Даны координаты трех точек на плоскости A,B,C. A − 4;3 , B − 2;13 , C 2;7 .а) Найти расстояние от точки C до прямой AB.б) Написать уравнение окружности C с центром в точке C, и касающейся прямой AB.3. Привести уравнение кривых к каноническому виду. Найти эксцентриситет, полуоси, построитьграфики.а) 𝑥2 + 𝑦2 − 2𝑥 + 6𝑦 + 9 = 0; б) 16𝑥2 + 𝑦2 + 64𝑥 − 4𝑦 + 52 = 0;
в) 16𝑥2 − 𝑦2 + 64𝑥 − 2𝑦 + 47 = 0; г) 𝑦2 + 8𝑥 + 4𝑦 + 36 = 0.4. Проверить, лежат ли на одной прямой точки 𝐴 0;0;2 , 𝐵 4;2;5 , 𝐶 12;6;1

Тема Введение в математический анализВариант 1
1)Найти область определения функций:
а) 𝑦 = 𝑥2 − 6𝑥 + 5; б) 𝑦 = 𝑎𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠 2𝑥

1+𝑥.
2. Вычислить пределы
а) lim

𝑥→∞

2𝑥+5
2𝑥−7

3𝑥
; б) lim

𝑥→0

𝑥𝑠𝑖𝑛2𝑥
1−𝑐𝑜𝑠4𝑥 , lim

𝑥→−4

𝑥+20−4
𝑥3+64

3. Исследовать на непрерывность функцию 𝑓 𝑥 = 2
5

𝑥−3, в точках 𝑥1 = 4 , 𝑥2 = 3 .

4. Построить графики функцийа) 𝑦 = 2𝑐𝑜𝑠2𝑥 + 3б) 𝑦 = 𝑥 + 2 − 4

Вариант 2
1.Найти:
а) 𝑦 = 𝑦2 − 7𝑥 + 10 б) 𝑦 = 25 − 𝑥2 + lg 𝑠𝑖𝑛𝑥

2. Вычислить пределы:
а) lim

𝑥→∞

2𝑥−7
2𝑥+5

3𝑥+5
, б) lim

𝑥→0

𝑡𝑔2𝑥
𝑥·sin3x, в) lim

𝑥→1

3𝑥2+1−1
𝑥3+𝑥2

3. Исследовать на непрерывность функцию 𝑓 𝑥 = 5
2

𝑥+2, в точках x1 = − 1 ; x2 = − 2.

4. Построить графики функцийа) 𝑦 = 3sin𝑥
2 − 1

б) 𝑦 = 𝑥 − 1 − 2

Тема: Неопределенный и определенный интегралы
Вариант 1
Найти неопределенные интегралы
1. ∫ 2

3𝑥−4𝑑𝑥 2. ∫ 𝑥−2

2−𝑥2
𝑑𝑥 3. ∫ 2𝑥3−3

𝑥−2 𝑑𝑥
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4. ∫ 𝑐𝑜𝑠𝑥
𝑠𝑖𝑛4𝑥𝑑𝑥 5.∫ (𝑥2 + 4)𝑒2𝑥𝑑𝑥 6. ∫ 𝑥2·ln𝑥 𝑑𝑥

Вариант 2
Найти неопределенные интегралы
1. ∫ 5

4𝑥+2𝑑𝑥 2. ∫ 3−7𝑥

1−4𝑥2
𝑑𝑥 3. ∫ 𝑥3+1

𝑥2+1
𝑑𝑥

4. ∫ 𝑠𝑖𝑛𝑥 ·cos3x 𝑑𝑥 5. ∫ 𝑥2 + 𝑥 𝑒−𝑥𝑑𝑥 6. ∫ 𝑥· ln x dx

Тема Определенный интеграл
Вариант 1
1. Вычислить:
а) ∫𝑒

1
𝑙𝑛2𝑥

𝑥 𝑑𝑥; б) ∫3
2 𝑦· ln y − 1 dy ; в) ∫1

0
3𝑥4+3𝑥2+1

𝑥2+1
𝑑𝑥.

2. Вычислить или установить расходимость:
а) ∫∞

0
𝑥𝑠𝑖𝑛𝑥𝑑𝑥; б) ∫0

−3
4

𝑑𝑥
4𝑥+3

.

3. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями: 𝑥𝑦 = 6;  𝑥 + 𝑦 = 7.
4. Найти объем тела, полученного вращением фигуры, ограниченной заданными линиями,вокруг оси OX.Ф: 𝑦3 = 𝑥2; 𝑦 = 1.

Вариант 21. Вычислить:
а) ∫

1
2
0

𝑥𝑑𝑥

1−𝑥2
; б) ∫2

1 𝑦 − 1 ln 𝑦 𝑑𝑦; в) ∫3
2

𝑥+2
𝑥2(𝑥+1)

𝑑𝑥.
2. Вычислить или установить расходимость:
а) ∫∞

0
𝑒−3𝑥𝑑𝑥; б)∫1

0
𝑥4𝑑𝑥

3
1−𝑥5

.
3. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями 𝑦2 = 9𝑥 и 𝑦 = 3𝑥.

4. Найти объем тела, полученного вращением фигуры, ограниченной заданными линиями,вокруг оси OX. Ф: 𝑦 = 𝑥 − 𝑥2, 𝑦 = 0.
Тема Функции нескольких переменныхВариант 1

1. Найти 𝑧ˌ𝑥𝑥 , 𝑧ˌ𝑥𝑦 , 𝑧ˌ𝑦𝑦, 𝑧ˌ𝑦𝑥. 𝑧 = 𝑒𝑥3−𝑦2

2. Написать уравнения касательной плоскости и нормали к заданной поверхности S в (·)
𝑀0 𝑥0;𝑦𝑜;𝑧𝑜 .   𝑆: 𝑥2 + 𝑦2 + 𝑧2 − 𝑥𝑦 = 2,     𝑀0 − 1;0;1 .

3. Проверить, удовлетворяет ли указанному уравнению данная функция 𝑥2· ∂2u
∂x2

− y2· ∂2u
∂y2

=  0, 

u = y· y
x

4. Исследовать на экстремум функции: 𝑧 = 𝑥3 + 8𝑦3 − 6𝑥𝑦 + 5
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5. Найти наибольшее и наименьшее значения функции 𝑧 = 𝑧(𝑥,𝑦) в области D, ограниченной
заданными линиями 𝑧 = 5𝑥2 − 3𝑥𝑦 + 𝑦2, D: 𝑥 = 0, 𝑥 = 1, 𝑦 = 0, 𝑦 = 1.

Вариант 2
1. Найти 𝑧ˌ𝑥𝑥 , 𝑧ˌ𝑥𝑦 , 𝑧ˌ𝑦𝑦, 𝑧ˌ𝑦𝑥. 𝑧 =  𝑒2𝑥+5𝑦2

2. Написать уравнения касательной плоскости и нормали к заданной поверхности S в (·)
𝑀0 𝑥0;𝑦𝑜;𝑧𝑜 . S:3𝑥 − 2𝑦 + 𝑧 = 𝑥𝑧 + 5. 𝑀𝑜(2;1; − 1).
3. Проверить, удовлетворяет ли указанному уравнению данная функция ∂2𝑢

∂x2
+ ∂2𝑢

∂y2
= 0, 𝑢 =

ln 𝑥2 + 𝑦2 + 2𝑥 + 1 .

4. Исследовать на экстремум функции: 𝑧 = 3𝑥3 + 3𝑦3 − 9𝑥𝑦 + 10

5. Найти наибольшее и наименьшее значения функции 𝑧 = 𝑧(𝑥,𝑦) в области D, ограниченной
заданными линиями 𝑧 = 𝑥2 + 2𝑥𝑦 − 𝑦2 − 4𝑥, D:𝑥 − 𝑦 + 1 = 0.𝑥 = 3.

Критерии оценки:
- оценка «отлично» выставляется студенту, если верно выполнены 90%-100%заданий;- оценка «хорошо» выставляется студенту, если верно выполнены 65%-85%заданий;- оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если верно выполнены50%-60% заданий;- оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если верно выполненыменее 50% заданий.

Составитель ______________________ И.А.Бертик
22.11.2022 г.
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Кафедра высшей математики(наименование кафедры)
Кейс-задачапо дисциплине математика(наименование дисциплины)

Задание
Предприятие производит продукцию трех видов, используя для этого два видасырья. Нормы затрат сырья (в у.е.) на производство одной единицы изделия каждоговида указаны в таблице.

Если обозначить за – объем используемого ресурса , а за – объем , то
объемы , и произведенной продукции видов , и соответственно,можно определить из системы линейных уравнений (написать систему уравнений ирешить ее).

Критерии оценки:
- оценка «зачтено» выставляется студенту, если задача решена верно;- оценка «не зачтено» задача не решена.

Составитель _____________________ И.А.Бертик
22.11.2022 г.

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
федеральное государственное бюджетное образовательное учреждениевысшего образования «Новосибирский государственныйархитектурно-строительный университет (Сибстрин)»
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Кафедра высшей математики(наименование кафедры)
Вопросы для собеседованияпо дисциплине математика(наименование дисциплины)

1. Линейная алгебра
1. Определители и их свойства. Правила вычисления определителей.2. Матрицы. Действия с матрицами.3. Обратная матрица.

2. Векторная алгебра.
1. Действия с векторами, заданными в координатной форме.2. Скалярное произведения векторов и их свойства.3. Векторное произведение векторов и его свойства

3. Аналитическая геометрия на плоскости
1. Различные виды уравнения прямой на плоскости2. Угол между прямыми . Условия перпендикулярности и параллельности прямых.2. Канонические уравнения кривых второго порядка.

4. Аналитическая геометрия в пространстве
1 Уравнение плоскости (различные виды).2. Уравнения прямой в пространстве. Взаимное расположение прямых.3. Взаимное расположение прямой и плоскости.

3. Введение в математический анализ
1. Предел последовательности и функции.2. Замечательные пределы.з. Непрерывность функции. Точки разрыва.

4. Дифференциальное исчисление функций одной переменной
1. Понятие производной функции, ее геометрический и физический смысл.2. Таблица производных элементарных функций.3. Производная сложной функции.
5. Исследование функций и построение графиков
1. Экстремумы функции. Исследование функции на монотонность.

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯРОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИфедеральное государственное бюджетное образовательное учреждениевысшего образования «Новосибирский государственныйархитектурно-строительный университет (Сибстрин)»
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2. Промежутки выпуклости и вогнутости функции. Точки перегиба.3. Асимптоты графиков функции.
6. Неопределенный и определенный интеграл.
1. Понятие первообразной функции и неопределенного интеграла.2. Свойства неопределенного интеграла.3. Основные методы интегрирования.4. Определенный интеграл и его свойства.
7. Функции многих переменных
1. Понятие частных производных, их геометрический и физический смысл.2. Полный дифференциал .3. Необходимое и достаточное условия экстремума функции двух переменных.

Составитель ________________________ И.А.Бертик
22.11.2022 г.
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